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ɺʩʪʫʧ 
 

ɼʘʥʘ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʷʢʠʡ ʝʢʩʧʣʫʘʪʫʻ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʭʦʨʦʥʠ ʻʤʥʽʩʥʫ ʉʆɭ (ʜʘʣʽ - ʉʠʩʪʝʤʘ). ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽ ʚʠʢʣʘʜʝʥʽ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 
ʩʠʩʪʝʤʠ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ, ʱʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʻ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʫʻ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʨʦʡʪʠ 
ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʟ ʧʨʘʚʠʣ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʚʠʚʯʠʪʠ ʜʘʥʫ ʥʘʩʪʘʥʦʚʫ ʟ 
ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʥʘʩʪʘʥʦʚʫ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʻʤʥʽʩʥʦʛʦ  ʉɭ-2 (ʜʘʣʽ - 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʟʨʦʙʥʠʢ ʟʘʣʠʰʘʻ ʟʘ ʩʦʙʦʶ ʧʨʘʚʦ 
ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʙʝʟ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. 
 
ɺ ʜʘʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽ  ʧʨʠʡʥʷʪʽ ʪʘʢʽ ʫʤʦʚʥʽ ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷ: 
 
ʂʊɿʆ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʦʭʦʨʦʥʠ 

ʉɭ-2  ï ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʻʤʥʽʩʥʠʡ; 

ʉʆ ï ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʡʥʘ ʦʛʦʨʦʞʘ 

ʉʆɭ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʦʨʦʥʠ ʻʤʥʽʩʥʘ 
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1 ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʪʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʩʪʘʥ 

ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʨʦʟʤʽʱʝʥʠʭ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʦʙôʻʢʪʫ, ʷʢʡ̔ ʦʭʦʨʦʥʷʻʪʴʩʷ.  
ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ: 
- ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʚʽʣʴʥʦʾ ʨʦʟʙʠʚʢʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʦʙôʻʢʪʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʪʘ ʨʫʙʝʞ ̔
ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʜʦ 250 ʤ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 16; 
- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʫ ʚʠʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʪʨʠʚʦʛʠ. 

ʇʨʠʩʪʨʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʽ ʥʝ ʙʣʠʞʯʝ 1 ʤ ʚʽʜ ʜʞʝʨʝʣʘ 
ʩʠʣʴʥʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʠʭ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ (ʩʠʣʦʚʠʭ ʢʘʙʝʣʽʚ ʝʣʝʢʪʨʦʞʠʚʣʝʥʥʷ, 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʽʚ ʪʘ ʽʥ.). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ ʚʽʜ ʤʝʨʝʞʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʪʦʢʫ, ʘ ʩʘʤʝ: 
ʥʘʧʨʫʛʘ ʚ ʤʝʨʝʞʽ ʧʦʚʠʥʥʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ18 ʜʦ 36 ɺ. ɺ ̔ʥʦhʤʫ 
ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʠʨʦʙʥʠʢ ʥʝ ʙʫʜʝ ʥʝʩʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘ ʷʢʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ 
ʚʽʜʰʢʦʜʦʚʫʚʘʪʠ ʟʙʠʪʢʠ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʥʽ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷʤ 
ʩʠʩʪʝʤʠ. 
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2 ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 
ʊʘʙʣʠʮʷ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʥʷ 

ɼʦʚʞʠʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʱʦ ʦʭʦʨʦʥʷʻʪʴʩʷ ʜʦ 4 ʢʤ 

ʏʠʩʣʦ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʱʦ ʦʭʦʨʦʥʷʪʁʴʩʷ  ʜʦ 16 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʥʫ ʜʘʪʯʠʢʽʚ   ̒

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʠʚʫ ʣʽʥʽʾ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʜʘʪʯʠʢʦʤ  ̒

ɺʟʷʪʪʷ ʧʽʜ ʦʭʦʨʦʥʫ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ 

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ  
ɾʠʚʣʝʥʥʷ, ʪʨʠʚʦʛʘ ʪʘ ʩʪʘʥ 

ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʫ ñʊʨʠʚʦʛʘò  ̒

ɺʠʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʫ ñʊʨʠʚʦʛʘò 
ʉʚʽʪʣʦʚʝ, ʟʚʫʢʦʚʝ ʪʘ 

ʩʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʢʦʨʧʫʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ   ̒

ʋʤʦʚʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ 
ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʽʜ +5Áʉ ʜʦ +40Áʉ, 
ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʧʦʚʽʪʨʷ ʜʦ 80 %  

ʋʤʦʚʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ 
ʟʦʚʥʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʽʜ -40Áʉ ʜʦ +50Áʉ 
ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʜʦ 98%  

ʉʪʫʧʽʥʴ ʟʘʭʠʩʪʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, 
ʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ Iʈ-20 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʟʘʭʠʩʪʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, 
ʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʟʦʚʥʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ɯʈ-54 

ʉʧʦʞʠʚʘʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʅʝ ʙʽʣʴʰʝ 5 ɺɸ 

ʉʧʦʞʠʚʘʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ 
ʅʝ ʙʽʣʴʰʝ 5 ɺɸ ʥʘ ʢʦʞʝʥ 

ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ 

ɾʠʚʣʝʥʥʷ  ɺʽʜ 18 ʜʦ 36 ɺ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ 

 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ ʪʘ ʤʘʩʘ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2. 
ʊʘʙʣʠʮʷ 2 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ: ʰʠʨʠʥʘ, 
ʚʠʩʦʪʘ, ʛʣʠʙʠʥʘ, ʤʤ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 

ʄʘʩʘ, ʢʛ, 
ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʉʆɭ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʭʦʨʦʥʠ 
ʻʤʥʽʩʥʦʾ  260 ʭ 274 ʭ 40 2,5 

ɭʤʥʽʩʥʠʡ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʉɭ-2 245 ʭ 290 ʭ 50 2,9 
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3 ʉʢʣʘʜ ʩʠʩʪʝʤʠ 
 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟʽ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾ ʚ 

ʩʣʫʞʙʦʚʠʭ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ ʦʙôʻʢʪʫ, ʪʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʾ ʥʘ 
ʧʝʨʠʤʝʪʨʽ ʦʙôʻʢʪʫ, ʱʦ ʦʭʦʨʦʥʷʻʪʴʩʷ.  

ɼʦ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʭʦʜʷʪʴ: 
- ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʉʆɭ - ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʭʦʨʦʥʠ ʻʤʥʽʩʥʦʾ; 

  ɼʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʭʦʜʷʪʴ: 
- ʉɭ-2 - ʻʤʥʽʩʥ ̔ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ.̔ 

ʋʩʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʟʚôʷʟʘʥ ̔ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʰʠʥʠ CAN  
BUS1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫ ʮʴʦʤʫ ʩʢʣʘʜ̔ ʤʦʞʝ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʷʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʪʘʢ ʽ ʚ ʩʢʣʘʜ̔ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè ʪʘ çʅʦʯɹ-12è. ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çɿʘʛʨʘʚʘè, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʽʜʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʰʠʥʠ CAN 
BUS2 ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ̫ʢʦʩʪʽ ʨʫʙʝʞʘ ʦʭʦʨʦʥʠ 
ʻʤʥʽʩʥʠʤʠ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘʤʠ ʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʊɿʆ çʅʦʯɹ-12è ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʻʪʴʩʷ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ (ʜʠʚʠʩʴ ʨʠʩ. 10), ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʠʭ 
ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʜʘʥʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 

 
ʋʩʽ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʨʦʟʤʽʱʝʥʽ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʟ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ ʟʘʭʠʩʪʦʤ 

ʚʽʜ ʜʽʾ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. 
 
 

 
    ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ 
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4 ɹʫʜʦʚʘ ʪʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʠ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʦʨʦʥʠ ʻʤʥʽʩʥʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʉʆɭ ʽ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʉɭ-2. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʚ ̔ʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʟ 
ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ. ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʉʆɭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 
ʈʠʩ. 2. ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʉʆɭ. 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽ ʟʚ'ʷʟʘʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʜʚʦʧʨʦʚʽʜʥʦ ʁʣʽʥʽʻʶ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

CAN, ʫʪʚʦʨʶʶʯʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ ʤʝʨʝʞʫ CAN1. ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽ ʤʘʶʪʴ 
ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʠʡ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʰʠʥʠ CAN1, ʢʘʥʘʣʠ ʷʢʦʛʦ ʧʦʟʥʘʯʝʥʽ ʷʢ 
CAN1-1 ʽ CAN1-2. ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʫʩʷ 
ʰʠʥʘ ʨʦʟʜʽʣʷʪ̒ʴʩʷ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʠ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶ ʪʁʴʩʷ ʤʽʞ ʧʨʠʩʪʨʦʷʤʠ. ʇʦʯʘʪʦʢ ʽ 
ʢʽʥʝʮʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʙʫʪʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʦʧʦʨʦʤ 120 ʆʤ, ʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʦʞʥʦʤʫ ʧʨʠʩʪʨʦʾ. 
ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʝʨʝʤʠʯʦʢ 
(ʜʠʚ. ʧ 5.1 ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʉɭ-2). ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʢʘʟʘʥʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʋ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 
ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʰʠʥʠ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 4200 ʤ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 
16 ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʙʽʣʴʰʝ 
ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʚ ʪʘʙʣ.1 ʜʦʜʘʪʦʢ 1.  
 ɯʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ 
ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʰʠʥʠ CAN, ʘʣʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʫʪʚʦʨʶ ʪ̒ʴʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʦʜʠʥ ʩʝʛʤʝʥʪ ʰʠʥʠ. 
ʇʦʯʘʪʦʢ ʽ ʢʽʥʝʮʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʙʫʪʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 
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ʈʠʩ. 3. ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 

 
 ʅʘ ʚʩʽʭ ʽʥʰʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʷʭ, ʱʦ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ ʜʦ ʜʘʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʽ ʦʧʦʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʫ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʽ. 
ʅʝ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʜʦ ʰʠʥʠ ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʙʫʪʠ 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ. ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 
ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʢʘʟʘʥʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4. ʋ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʜʦʚʞʠʥʘ 
ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʚ ʪʘʙʣ.1 ʜʦʜʘʪʦʢ 1. 

ʅʘ ʨʠʩ. 5. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʘʨʽʘʥʪ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʰʠʥʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ 
ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʡ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ. ʋ ʮʴʦʤʫ 
ʚʠʧʘʜʢʫ ʤʘʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʚʽʜʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʚʽʜ ʰʠʥʠ. ɻʽʣʢʘ 
ʫʪʚʦʨʠʪʴʩʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ˉ 9, 10,11. ʉʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ˉ9, ʦʜʥʠʤ 
ʢʘʥʘʣʦʤ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ ʉʆɭ ʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʝʤ 
ˉ16, ʘ ʜʨʫʛʠʡ ʢʘʥʘʣ ʫʪʚʦʨʶʻ ʛʽʣʢʫ, ʱʦ ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʝʤ ˉ11.  ʇʨʠ 
ʮʴʦʤʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʰʠʥʠ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ, ʷʢ ʩʫʤʘ ʚʩʽʭ ʩʝʛʤʝʥʪʽʚ ʰʠʥʠ, ʱʦ 
ʫʪʚʦʨʠʣʠʩʷ, ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 4200 ʤ. ʋ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʨʝʟʠʩʪʦʨʠ 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 120 ʆʤ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ  ʫʪʚʦʨʝʥʦʾ ʛʽʣʢʠ. ʇʨʠ 
ʮʴʦʤʫ ʚ ʢʘʥʘʣʽ, ʱʦ ʧʽʜʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʜʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ ʉʆɭ  ʽ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʝʤ ̄16 ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʙʫʪʠ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʤʽʪʢʘ 1. ɺʘʞʣʠʚʦ! ɺ ʫʩʽʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʜʦ ʥʝʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʠʭ ʚʠʭʦʜʽʚ 
ʢʘʥʘʣʽʚ CAN ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʉɭ-2, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʉʆɭ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ 
ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ ʨʝʟʠʩʪʦʨʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (ʧʝʨʝʤʠʯʢʠ  ʨʝʟʠʩʪʦʨʽʚ 
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʧʽʜʢʣʶʯʘʶʪʴ, ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʟʘʤʢʥʫʪʽ).  
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʮʶʻ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʯʠʥʦʤ. ʉʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʧʨʠ ʟʤʽʥʽ ʻʤʥʦʩʪʽ 
ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʣʽʯ ʧʝʨʝʜʘʻ ʜʘʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʫ, ʷʢʽʡ ʬʦʨʤʫʻ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʠʚʦʛʠ ʫ ʚʠʜʽ 
ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʽ ʩʚʽʯʝʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʊʨʠʚʦʛʘè. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʛʨʫʧʠ 
"ʉʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽ" ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʩʪʘʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʉɭ-2.  

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 
 
ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʧʝʨʝʚʽʨʷʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʤʝʨʝʞʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. ʇʨʠ 

ʚʪʨʘʪʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʬʦʨʤʫʻ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʠʚʦʛʠ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʤʘʻ ʛʨʫʧʫ ʨʝʣʝ ʂ1éʂ16, ʷʢʽ ʟ ʧʦʷʚʦʶ ʩʠʛʥʘʣʫ ʪʨʠʚʦʛʠ ʟʘʤʠʢʘʶʪʴ 
ʩʚʦʾ ʢʦʥʪʘʢʪʠ. ɼʣʷ ʩʢʠʜʘʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʪʨʠʚʦʛʠ ʧʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚ 
ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʤʘʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʢʥʦʧʢʠ çɺ̔ ʜʤʽʥʘ 
ʪʨʠʚʦʛʠè.  

ʇʨʠ ʨʦʟʢʨʠʪʪʽ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚʠʜʘʻʪʴʩʷ ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, 
ʩʧʨʘʮʴʦʚʫʻ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ ʂ17, ʽ ʟʘʩʚʽʯʫʻʪʴʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʨʠʚʦʛʘè.  

ʅʘ ʣʠʮʴʦʚʫ ʧʘʥʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚʠʚʝʜʝʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ: ʞʠʚʣʝʥʥʷ, CAN1 ʽ 
CAN2, ʱʦ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʤʽʥʫ ʜʘʥʠʤʠ ʥʘ 
ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʣʽʥʽʷʭ ʟʚ'ʷʟʢʫ CAN1 ʽ CAN2.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʷʢ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʩʢʣʘʜʽ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè ʽ çʅʦʯɹ-12è. ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʩʢʣʘʜʽ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʽʜʢʣʶʯʠʪʠ ʚ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʫ 
ʤʝʨʝʞʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦ ʰʠʥʽ CAN2. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ 
ʘʜʨʝʩ ʽ ʜʦʜʘʪʠ ʧʨʠʩʪʨʽʡ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʽ çʂʦʥʬʛ̔ʫʨʘʪʦʨè. ɹʽʣʴʰ ʜʦʢʣʘʜʥʦ 
ʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ ʦʧʠʩʘʥʝ ʚ ʥʘʩʪʘʥʦʚʽ ʟ ʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʂʊɿʆ 
çɿʘʛʨʘʚʘè. 
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ʈʠʩ. 5 ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʤʙ̔ʥʦʚʘʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ 

 
ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʩʢʣʘʜʽ  ʂʊɿʆ çʅʦʯɹ-12è ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʁʴʩʷ 

ʤʦʜʫʣʽ ʜʚʦʭ ʪʠʧʽʚ. ɿʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ ʤʦʜʫʣʽʚ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʨʠʩ. 
10. ɼʣʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʉʆɭ ʧʫʣʴʪʘ çʅʦʯɹ-12è ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʤʽʩʪʴ ʤʦʜʫʣʽʚ ʋ-3 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʤʦʜʫʣʽ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ, ʧʨʠʯʦʤʫ 
ʤʦʜʫʣʴ ʪʠʧ - 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘʤʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ 11 ʽ 12 ʜʽʣʷʥʦʢ. 
ɼʘʥʽ ʤʦʜʫʣʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʨʝʞʠʤ ʫ ʊɿʆ çʅʦʯɹ ï 12è 
ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ  11 ʽ 12. ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʢʘʙʝʣʶ ʧʦʢʘʟʘʥʝ ʥʘ ʨʠʩ. 9. ʇʨʠ 
ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʽ ʢʘʙʝʣʶ ʜʦ ʤʦʜʫʣʽʚ ʪʠʧʫ - 2,  ʢʦʥʪʘʢʪ 2 ʨʦʟ`ʻʤʘ  ʍʊ1 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʷʢʱʦ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ 11 ʽ 12 ʥʝ ʧʦʪʨʽʙʥʦ. 
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ɼʣʷ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʨʝʣʝ ʂ1 ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚ ʧʫʣʴʪʽ çʅʦʯɹ-12è ʟʘʤʢʥʫʪʠ 
ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʩʝʢʮʽʾ ʨʝʟʠʩʪʦʨʽʚ 22 ʢʆʤ - "ʈʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ" 11-  ʾʪʘ 12-  ʾ
ʜʽʣʷʥʢʠ ʊɽʉʉ ʘʙʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʡʦʛʦ ʚ ʢʨʘʡʥʻ ʧʨʘʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ. ʉʭʝʤʘ 
ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʅʦʯʴ-12è ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʜʦʜʘʪʦʢʫ 2. 

 
ʈʠʩ. 6. ʉʭʝʤʘ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʤʝʨʝʞʽ CAN1 

 

 5 ʆʧʠʩ ʪʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʩʠʩʪʝʤʠ 
5.1 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʅʎʀ.ʉʆɽ.01.00.000 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʠʢʦʥʘʥʠʡ ʫ ʤʝʪʘʣʝʚʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʽ. ɺ ʥʠʞʥ̔ʡ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʡʦʛʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʩʘʣʴʥʠʢʠ, ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʽ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ 
ʢʘʙʝʣʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʟʚ'ʷʟʢʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʜʚʦʭ ʤʦʜʫʣʽʚ: ʤʦʜʫʣʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʽ ʤʦʜʫʣʷ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʽ ʨʠʩ. 7 ʪʘ ʨʠʩ. 8. ʄʦʜʫʣʴ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʨʦʟʤʽʱʝʥʠʡ 
ʥʘ ʢʨʠʰʮʽ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʨʧʫʩʫ. ʄʦʜʫʣʽ ʟ'ʻʜʥʘʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 
ʢʘʙʝʣʝʤ. ʅʘ ʧʣʘʪʽ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʢʣʝʤʠ ʜʣʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ 
ʣʽʥʽʡ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʧʦ CAN1 ʽ CAN2 - XT1 ʪʘ XT8 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʢʘʙʝʣʶ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʂʊɿʆ 
çʅʦʯɹ-12è ï XT2,XT3, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ ï XT7, ʞʠʚʣʝʥʥʷ ï XT6, ʢʥʦʧʢʠ çɺ̔ʜʤʽʥʘ 
ʪʨʠʚʦʛʠè ï XT5. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʽ  ̒ʟ̀̒ ʤʥʽ ʧʝʨʝʤʠʯʢʠ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
ʧʝʨʝʤʠʯʦʢ J1... J8 ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʘʜʨʝʩʘ ʧʦ ʷʢʽʡ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʩʪʨʽʡ ʫ 
ʤʝʨʝʞʽ CAN2. ʇʝʨʝʤʠʯʢʘ J9 ʙʣʦʢʫʻ ʤʽʢʨʦʧʝʨʝʤʠʢʘʯ SA1 ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʦʟʢʨʠʪʪʷ 
ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʝʨʝʤʠʯʢʠ J10, J11 ʽ J12, J13 ʧʽʜʢʣʶʯʘʶʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 
ʜʚʦʭ ʢʘʥʘʣʽʚ ʰʠʥ CAN1 ʽ CAN2 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʝʨʝʤʠʯʢʘ J14 ʚʽʜʢʣʶʯʘʻ ʢʥʦʧʢʫ 
çɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè. ʗʢʱʦ ʧʝʨʝʤʠʯʢʘ J14 ʟʥʷʪʘ, ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʥʝ ʘʥʘʣʽʟʫʻ ʢʥʦʧʢʫ 
çɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè ʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʩʪʘʥ ʻʤʥʽʩʥʠʭ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʫ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʯʘʩʽ. 
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                ʈʠʩ. 7. ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ 

 
 
 

 
                ʈʠʩ. 8. ʄʦʜʫʣʴ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ 

 
ʎʝʡ ʨʝʞʠʤ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ 
ɯʊɿʆ "ʅʦʯɹ-12" ʽ "ɿʘʛʨʘʚʘ". ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʧʝʨʝʤʠʯʢʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʽʥʜʠʢʘʮʽʷ 
ʪʨʠʚʦʞʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʙʫʜʝ ʟʘʣʠʰʘʪʠʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʢʥʦʧʢʠ "ɺ̔ ʜʤʽʥʘ 
ʪʨʠʚʦʛʠ". 

ʅʘ ʧʣʘʪʽ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʤʘʶʪʴʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 
ʧʨʠʩʪʨʦʶ. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ HL1 ʧʦʢʘʟʫʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘʧʨʫʛʠ 5 ɺ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ 
ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʘ DA2. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʠ HL2, HL3 ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʨʦʙʦʪʫ ʤʽʢʨʦʩʭʝʤ 
ʤʽʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽʚ DD1 ʽ DD3 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɺʦʥʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʠʛʘʪʠ ʟ ʯʘʩʪʦʪʦʶ 
ʙʣʠʟʴʢʦ 1 ɻʮ, ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ HL4 ʧʦʢʘʟʫʻ ʦʙʨʦʙʢʫ ʩʪʘʥʫ çʊʨʠʚʦʛʘè ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ 
ʧʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʽʟ ʰʠʥʦ  ʁCAN2. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʠ HL5 ʽ HL7 ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘʧʨʫʛʠ 
5 ɺ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʽʚ DA3 ʽ DA6 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʠ HL6, HL8 
ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʥʘ ʰʠʥʫ CAN1 ʽ CAN2 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 
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ʈʦʟ̀̒ ʤʠ ʍʈ2, ʍʈ3 ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽʚ.  
ɿ ʧʦʷʚʦʶ ʪʨʠʚʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ 

ʚʢʣʶʯʘʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʨʝʣʝ ʂ1...ʂ16 ʪʘ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ ʂ17 ʥʘ ʯʘʩ 1 ʩ. ʗʢ ʱʦ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʥʝ ʤʦʞʝ ʚʠʨʽʚʥʷʪʠ ʝʤʥʽʩʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʪʦ ʨʝʣʝ ʂ1...ʂ16 ʫʪʨʠʤʫʁ ʪʴʩʷ 
ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʽʤ ʩʪʘʥʽ ʧʦʢʠ ʜʘʪʯʠʢ ʥʝ ʧʦʚʝʨʥʝʪʴʩʷ ʫ ʥʦʨʤʫ. ʊʘʢʦʞ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ, ʧʨʠ 
ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʝ ʟʘʧʠʪʘʥʥʷ, ʬʦʨʤʫʻ ʩʠʛʥʘʣ 
ʪʨʠʚʦʛʠ, ʪʘ ʫʪʨʠʤʫʻ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʨʝʣʝ ʫ ʟʘʤʢʥʫʪʽʤ ʩʪʘʥʽ ʧʦʢʠ ʟʚôʷʟʦʢ ʥʝ 
ʚʽʜʪʚʦʨʠʪʴʩʷ. ʂʦʥʪʘʢʪʠ ʨʝʣʝ ʂ1...ʂ16 ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ ʜʦ ʢʣʝʤ ʍʊ2 ʪʘ ʍʊ3, ʂ17 ʜʦ 
ʍʊ4. ʈʝʣʝ ʂ17 ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʘʮʴʦʚʫʻ ʫ ʨʘʟʽ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʢʦʨʧʫʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ. ɼʦ 
ʢʦʥʪʘʢʪʽʚ ʨʝʣʝ ʤʦʞʥʘ ʧʽʜʢʣʶʯʠʪʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ ʟʽ ʩʪʨʫʤʦʤ 
ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʥʝ ʙʽʣʴʰ 500 ʤɸ ʽ 30 ɺ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʽ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ HL1, HL2, HL3, HL4, ʷʢʽ 
ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, ʦʙʤʽʥ ʜʘʥʠʤʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 
CAN1 ʽ CAN2, ʪʨʠʚʦʞʥʠʡ ʩʪʘʥ. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʠ HL5...HL21 ʽ HL22...HL36 ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ 
ʩʪʘʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. ʄʦʞʣʠʚʽ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʩʚʽʪʽʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ ʜʣʷ 
ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʟʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʶ 3. ʉʪʘʥ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 
ʪʘʢʠʤ: 

- ʅʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʷʢʦʤʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʥʘ ʟʘʧʠʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, 
ʨʦʟʙʘʣʘʥʩ ʻʤʥʦʩʪʽ ʧʣʽʯ ʫ ʤʝʞʘʭ ʧʨʠʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʽ ʚʽʥ ʛʦʪʦʚʠʡ ʜʦ ʧʝʨʝʜʘʯʽ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʻʤʥʽʩʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ. 

- ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ. ʂʦʣʠ ʨʦʟʙʘʣʘʥʩ  
ʧʣʽʯ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʧʨʠʧʫʩʪʠʤʫ ʥʦʨʤʫ  ̔ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʥʝ ʤʦʞʝ 
ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ ʚʽʜʪʚʦʨʠʪʠ ʙʘʣʘʥʩ ʧʣʽʯ ʉʆ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʥʝʛʘʡʥʦ 
ʫʩʫʥʫʪʠ ʧʨʠʯʠʥʫ ʨʦʟʙʘʣʘʥʩʫ ʉʆ. ʗʢʱʦ ʜʘʥʠʡ ʩʪʘʥ ʙʫʜʝ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠʩʷ 
ʙʽʣʴʰ 8-10 ʭʚ., ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʧʝʨʝʩʪʘʻ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʟʤʽʥʫ ʻʤʥʦʩʪʽ ʧʣʽʯ. ɼʣʷ 
ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʤʠʢʘʥʥʷ ʡʦʛʦ 
ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

- ɺʪʨʘʪʘ ʟʚ'ʷʟʢʫ. ʂʦʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʨʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʽ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʫ ʤʝʨʝʞʽ ʥʝ ʦʜʝʨʞʘʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ. ʇʦʢʘʟʫʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʨʦʙʦʪʽ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʘʙʦ ʦʙʨʠʚ ʣʽʥʽʾ CAN1.  

- ʉʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ. ʉʧʦʚʽʱʫʻ ʧʨʦ ʨʽʟʢʫ ʟʤʽʥʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʣʽʯ. 
- ʅʝ ʛʦʪʦʚʠʡ. ʉʪʘʥ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, ʧʽʩʣʷ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʢʥʦʧʢʠ 

çɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè, ʢʦʣʠ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʩʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʱʝ ʥʝ 
ʛʦʪʦʚʠʡ ʧʝʨʝʜʘʪʠ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʥʦʚʠʡ ʩʚʽʡ ʩʪʘʥ. ʇʽʩʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 
ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ,  
ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʩ, ʘʣʝ ʥʝ ʜʦʚʰʝ. 

- ɺ̔ ʜʩʫʪʥʽʡ ʫ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ. ʗʢɦʦ ʜʘʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʥʝʤʘʻ ʚ ʤʝʨʝʞʽ  
CAN1 ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ. ɯʥʰʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʽʩʣʷ ʧʦʜʘʯʽ 
ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʝʨʝʚʽʨʷʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʭ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʜʦ 
ʤʝʨʝʞʽ. ʋʩʽ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽ, ʱʦ ʜʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ, ʟʘʧʠʩʫʶʪʴʩʷ ʚ ʧʘʤ'ʷʪʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʝʨʝʚʽʨʷʻ ʾʭ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ. 

 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ 2. ɺʘʞʣʠʚʦ! ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ, ʱʦ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʜʚʦʢʘʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ, ʧʝʨʝʨʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴ 

ʧʦ ʰʠʥʽ ʜʣʷ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʟʘ ʜʘʥʠʤ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʝʤ. 
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ʈʠʩ. 9. ʉʭʝʤʘ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʂʊɿʆ çʅʦʯɹ-12è  
 
  



 

                                                                 ʅʎʀ.ʉʆɽ.00.00.000 ʅɽ                 15 

 
   

 
ʈʠʩ. 10. ʄʦʜʫʣʽ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʟ ʂʊɿʆ çʅʦʯɹ-12è. 

 
 
 
 
 

 ʊʘʙʣʠʮʷ 3. ʄʦʞʣʠʚʽ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʩʚʽʯʝʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʫ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ. 

ˉ
ʧʧ 

ʉʪʘʥ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ 
ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʟʝʣʝʥʠʡ 

ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʯʝʨʚʦʥʠʡ 

ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ 
"ʊʨʠʚʦʛʘ" 

ʈʝʣʝ 
ʩʪʘʥʫ 

ɿʚʫʢʦʚʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 
"ʊʨʠʚʦʛʘ" 

1 ʅʦʨʤʘ 
ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ʅʝ 
ʩʚʽʪʠʪʴʩʷ 

   

2 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ 
ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ 
ʙʘʣʘʥʩʫ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ 

ʄʠʛʘʻ 
ʅʝ 

ʩʚʽʪʠʪʴʩʷ 
 ɿʘʤʢ ʊʨʠʚʦʛʘ 

3 ɺʪʨʘʪʘ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʽʟ ʉɭ-2 
ʅʝ 

ʩʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʄʠʛʘʻ 

ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ɿʘʤʢ ʊʨʠʚʦʛʘ 

4 ʉʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʉɭ-2 ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ʄʠʛʘʻ 
ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ɿʘʤʢ 
1c 

ʊʨʠʚʦʛʘ 

5 ʉɭ-2 ʥʝ ʛʦʪʦʚʠʡ 
ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ʉʚʽʪʠʪʴʩʷ 
ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

 ɿʘʤʢ  

6 
ʉɭ-2 ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ ʫ 
ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ 

ʅʝ 
ʩʚʽʪʠʪʴʩʷ 

ʅʝ 
ʩʚʽʪʠʪʴʩʷ 
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6 ɿʘʭʦʜʠ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʧʨʘʚʠʣ, ʚʠʢʣʘʜʝʥʠʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ: 
ñʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚò, ñʇʨʘʚʠʣʘ 
ʪʝʭʥʽʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚò, 
ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ɼʝʨʞʥʘʛʣʷʜʦʭʦʨʦʥʧʨʘʮʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʝʨʫʚʘʪʠʩʷ 
ʚʠʤʦʛʘʤʠ, ʚʠʢʣʘʜʝʥʠʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 12.1.019 çʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʚʠʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳè ʪʘ ɻʆʉʊ 12.3.019 çʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè. 

ɼʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʷʢʠʡ 
ʧʨʦʡʰʦʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʘʪʝʩʪʦʚʘʥʠʡ ʪʘ ʤʘʻ ʧʦʩʚʽʜʯʝʥʥʷ ʟ ʪʝʭʥʽʢʠ 
ʙʝʟʧʝʢʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʨʦʙʽʪ ʟ ʝʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʥʘʧʨʫʛʦʶ ʜʦ 1000 ɺ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʧʝʚʥʠʪʠʩʷ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʤʦʜʫʣʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʪʘ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ̔ʧʨʠʻʜʥʘʥʽ ʜʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʦʨʫ 
ʤʽʞ ʢʣʝʤʘʤʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ ʤʦʜʫʣʽʚ ʪʘ ʟʘʟʝʤʣʶʚʘʯʝʤ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ  
4 ʆʤ. 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ 3. ʐʀʅɸ ɿɸɿɽʄʃɽʅʅʗ ʅɽ ʇʆɺʀʅʅɸ ʇɯɼʂʃʖʏɸʊʀʉʗ ɼʆ 
ʅʋʃʔʆɺʆɰ ʌɸɿʀ ʄɽʈɽɾɯ ɿʄɯʅʅʆɻʆ ʉʊʈʋʄʋ. 

7 ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦ ʨʦʙʦʪʠ 

ʄʦʥʪʘʞ ʪʘ ʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʦʤ, ʷʢʠʡ 
ʧʨʦʡʰʦʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʫ ʨʦʙʽʪ. 
 7.1 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʤʦʥʪʘʞ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʜʦʢʣʘʜʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʫ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ 
ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ. ɺʩʪʘʥʦʚʽʪɹ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽ ʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʽ ʟ 
ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ.9 (ɼʦʜʘʪʦʢ 1). ʗʢʱʦ ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʘʙʝʣʶ ʙʽʣʴʰʝ 
ʥʽʞ 250ʤ, ʪʦ ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʤʽʞ ʧʨʠʩʪʨʦʷʤʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ CAN - 
ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʯ. ʆʜʠʥ ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʯ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʜʦʚʞʠʥʫ ʢʘʙʝʣʶ ʤʽʞ 
ʧʨʠʩʪʨʦʷʤʠ, (ʜʠʚ. ʪʘʙʣ.9 ɼʦʜʘʪʦʢ 1), ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʢʘʙʝʣʶ 
ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 50 ʤ ʪʘ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 4200 ʤ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ 
ʢʘʙʝʣʶ ʨʘʭʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʫʤʘ ʜʦʚʞʠʥ ʫʩʽʭ ʚʽʜʨʽʟʢʽʚ ʩʝʛʤʝʥʪʽʚ.  

ɺʠʢʦʥʘʡʪʝ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʰʠʥʠ CAN1, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʠʩ. 6, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʧʦʢʘʟʘʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 3...5.  

7.2 ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ 1 ï 1,5 ʤ ʚʽʜ ʧʽʜʣʦʛʠ ʥʘ ʩʪʽʥʽ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. 

7.3 ɼʦ ʤʽʩʮʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʧʽʜʚʦʜʪ̫ʴʩʷ ʢʘʙʝʣʽ ʟʚ`ʷʟʢʫ CAN  ʽ 
ʢʘʙʝʣʴ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʂʊɿʆ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʚʽʜ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʨʽʟ ʞʠʣ 
ʢʘʙʝʣʶ ʜʣʷ ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʠʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʤʽʞ 
ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʤʽʩʮʝʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ (ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʪʦʛʦ, 
ʱʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʧʦʩʪʽʡʥʫ 
ʥʘʧʨʫʛʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʚʽʜ 18 ʜʦ 36 ɺ). ʇʝʨʝʨʽʟ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʶ ʜʣʷ ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʰʠʥʠ 
CAN ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʤ ʚ ʪʘʙʣ.9 ɼʦʜʘʪʦʢ 1. ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʶ 
ʂʇʇʕ ɺʇ (100) 2ʭ2ʭ0,51 (FTP CAT5). 

7.4 ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ:  
- ʟʘʢʨʽʧʽʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʥʘ ʩʪʽʥʽ ʘʙʦ ʦʧʦʨʽ; 
- ʚ̔ ʜʢʨʫʪʠʚʰʠ ʛʚʠʥʪʠ, ʟʥʽʤʽʪʴ ʢʨʠʰʢʫ, ʚʽʜôʻʜʥʘʚ ʨʦʟôʻʤ ʰʣʝʡʬʫ ; 
- ʚʩʪʘʥʦʚʽʪʴ ʘʜʨʝʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, ʷʢʱʦ ʚʽʥ ʧʨʘʮʶʻ ʚ ʤʝʨʝʞʽ CAN2 ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè ʜʠʚ. ʧ.7.6;  
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- ʧʨʠʻʜʥʘʡʪʝ ʧʨʦʚʽʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ ʜʦ ʢʣʝʤʠ ñ ò ; 
- ʧʨʠʻʜʥʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠ ʢʘʙʝʣʶ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʂʊɿʆ çʅʦʯɹ-12è ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʩʭʝʤʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ (ʜʠʚ. ʜʦʜʘʪʦʢ 2) ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʨʠʩ. 11. 
 

 
ʈʠʩ. 11 

 
- ʧʨʠʻʜʥʘʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʦ ʢʣʝʤʠ XT6 - ñ24ɺò (ʧʦʣʷʨʥʽʩʪʴ 

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦʚʽʣʴʥʘ); 
- ʧʨʠʻʜʥʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠ ñCAN1-L1ò, ñCAN1-H1ò, ñGND-CAN1ò ʪʘ ñCAN1-L2ò, 

ñCAN1-H2ò, ñGND-CAN1ò ʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʰʠʥʠ CAN1. ʉʭʝʤʘ 
ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟʦʙʨʘʞʝʥʘ  ʥʘ ʨʠʩ. 6.  

- ̫ ʢʱʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʨʘʮʶʻ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʂʊɿʆ ɿʘʛʨʘʚʘ, ʧʨʠʻʜʥʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠ 
 ñCAN2-L1ò, ñCAN2-H1ò, ñGND-CAN2ò ʪʘ ñCAN2-L2ò, ñCAN2-H2ò, ñGND-
CAN2ò ʪʘ ʟʥʽʤʽʪʴ ʧʝʨʝʤʠʯʢʫ J14. ʉʭʝʤʘ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʜʦ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ ʂʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè. 

- ʟʥʽʤʽʪʴ ʧʝʨʝʤʠʯʢʫ J9. 
 - ʟʘʢʨʽʧʽʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ. 
7.5  ʇʨʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʽ ʜʦ ʤʝʨʝʞʽ CAN-1 ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʉɭ-2, 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʜʦʜʘʩʪʴ ʡʦʛʦ ʫ ʩʚʦʶ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʶ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 
ʘʜʨʝʩʘ ʉɭ-2 ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʚʽʜʤʽʥʥʘ ʚʽʜ ʘʜʨʝʩ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ, ʱʦ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʫ 
ʤʝʨʝʞʽ. ʅʦʤʝʨ ʘʜʨʝʩʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʦʤʝʨʫ ʜʽʣʷʥʢʠ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ˉ1, ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʤʘʪʠ ʘʜʨʝʩʫ 00, ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ˉ2 ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʤʘʪʠ ʘʜʨʝʩʫ 01 ʽ ʪ.ʜ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 
ʘʜʨʝʩʠ ʦʧʠʩʘʥʝ ʚ ̔ʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʉɭ-2. 

7.6 ʇʨʠ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʽ ʜʦ ʤʝʨʝʞʽ CAN-2 ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè 
ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʘʜʨʝʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʝʨʝʤʠʯʦʢ ʥʘ 
ʨʦʟô̒ʤʽ XP5. 

7.7 ɺʢʣʶʯʽʪʴ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ 
ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ çɾʠʚʣʝʥʥʷè, çCAN-1è ʽ çCAN-2è. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ çCAN-2è ʙʫʜʝ 
ʩʚʽʪʠʪʠʩɹ ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʜʘʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ. ʇʽʩʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ 
ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʽʥʽʮʽʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ, 
ʧʦʢʘʟʫʶʯʠ ʾʭ ʩʪʘʥ.  

ʗʢʱʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟ ʢʥʦʧʢʦʶ çɺ̔ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè  ̔
ʧʽʩʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟʘʩʚʽʪʠʣʠʩʷ ʯʝʨʚʦʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʜʦʯʝʢʘʪʠʩʷ 
ʱʦʙ ʟʝʣʝʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʤʠʛʘʪʠ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʘʪʠʩʥʽʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 
çɺ̔ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè. ʗʢʱʦ ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʯʝʨʚʦʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʱʝ ʩʚʽʪʷʪʴʩʷ, ʪʦ 
ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʷʚʠʪʠ ʧʨʠʯʠʥʫ ʪʨʠʚʦʞʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʚ̔ ʟʘ 
ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʙʣ. 3 ʪʘ ʫʩʫʥʫʪʠ ʾʾ.  
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8 ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ. 
 
ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʥʦʤʫ ʚʽʜ ʂʊɿʆ ʞʠʚʣʝʥʥʽ. 

ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ çɾʠʚʣʝʥʥʷè ʧʦʚʠʥʝʥ ʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦ, çCAN-1è ʽ çCAN-2è 
ʧʦʚʠʥʥʽ ʢʦʨʦʪʢʦʯʘʩʥʦ ʙʣʠʤʘʪʠ, ʧʦʢʘʟʫʶʯʠ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʤʝʨʝʞʘʭ. ʇʽʩʣʷ 
ʧʦʜʘʯʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʘ ʯʘʩ 12 ʩ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʟʝʣʝʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʫ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. ʏʝʨʚʦʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʨʠʚʦʛʘè  
ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʛʘʩʥʫʪʠ ʧʽʩʣʷ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ ʢʥʦʧʢʠ "ɺʽʜʤ̔ʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠ". ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ 
ʢʥʦʧʢʘ çɺ̔ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʘ, ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʛʘʩʥʫʪʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. 
ʅʫʤʝʨʘʮʽʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʜʽʣʷʥʢʘʤ, ʥʘ ʷʢʠʭ 
ʚʦʥʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʝ: 
- ʧʽʜʽʡʜʽʪʴ ʜʦ ʉʆ, ʷʢʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʥʽ ʯʝʨʛʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʱʽʣʴʥʦ ʦʭʦʧʽʪʴ 

ʥʘ ʯʘʩ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 4 ʩ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ "ɻʆʊʆɺ" ʧʦʚʠʥʥʠʡ 
ʟʛʘʩʥʫʪʠ, ʘ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʚʠʜʘʪʠ ʩʠʛʥʘʣ ʩʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽ 
ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ, ʷʢʠʡ ʚʠʜʘʚ ʩʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ, ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʫ 
ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʧ. 4 ʪʘʙʣ. 3. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ "ʊʨʠʚʦʛʘ" ʽ 
ʧʨʦʣʫʥʘʪʠ ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʩʠʛʥʘʣ çʊʨʠʚʦʛʘè ʥʘ ʯʘʩ 4-6 ʩ. ʊʘʢʦʞ ʧʦʚʠʥʥʦ 
ʩʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʨʝʣʝ ʪʘ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ ʥʘ ʯʘʩ 1 ʩ.  

- ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʧʫʩʢʘʥʥʷ ʉʆ ʜʦʯʝʢʘʡʪʝʩʷ ʧʦʢʠ ʉɭ-2 ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʫ ʯʝʨʛʦʚʠʡ 
ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ̔ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ "ɻʆʊʆɺ" ʙʫʜʝ ʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʯʝʨʚʦʥʠʤ, ʘ ʃ1, ʃ2  
ʟʝʣʝʥʠʤ ʢʦʣʴʦʨʦʤ. ʅʘʪʠʩʥʽʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠ", ʷʢʱʦ ʚʦʥʘ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ çʊʨʠʚʦʛʘè ʽ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʛʘʩʥʫʪʠ. ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ 
ʧ. 1 ʪʘʙʣ. 3. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʢʥʦʧʢʘ çɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʘ, ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ 
çʊʨʠʚʦʛʘè ʟʛʘʩʥʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ, ʷʢʱʦ ʟʛʘʩʣʠ ʚʩʽ ʯʝʨʚʦʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʫ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. 

- ɺʽʜʢʣʶʯʪ̔ɹ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ. ʋʚʘʛʘ, ʜʠʚʠʩʴ ʧʨʠʤʽʪʢʫ 2. ʇʨʠ 
ʮʴʦʤʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ 
ʚ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ 3 ʪʘʙʣ. 3, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ "ʊʨʠʚʦʛʘ" ʽ ʧʨʦʣʫʥʘʪʠ 
ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʩʠʛʥʘʣ çʊʨʠʚʦʛʘè ʥʘ ʯʘʩ 4-6 ʩ. ʇʦʚʠʥʥʦ ʩʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʨʝʣʝ 
ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʪʘ ʫʪʨʠʤʫʘʪʠʩʴ ʫ ʪʘʢʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʘ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ ʂ17 
ʥʘ ʯʘʩ 1 ʩ. ʅʘʪʠʩʥʽʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺ̔ ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽ 
ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʨʠʚʦʛʘè ʧʦʚʠʥʥʠʡ ʟʛʘʩʥʫʪʠ, ʘ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʪʘʥʫ ʧʦʚʠʥʝʥ 
ʩʚʽʪʠʪʠʩ.̫ ʈʝʣʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʧʦʚʠʥʥʦ ʫʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʴ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, 
ʢʦʣʠ ʢʥʦʧʢʘ çɺ̔ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʘ, ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʨʠʚʦʛʘè ʙʫʜʝ 
ʩʚʽʪʠʪʠʩʷ.  

ʇʽʩʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʯʝʨʛʦʚʠʡ 
ʩʪʘʥ, ʘ ʽʥʜʠʢʘʮʽʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʧ. 1 ʪʘʙʣ. 3, ʨʝʣʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ ʨʦʟʤ̔ʢʥʫʪʠʩʷ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʢʥʦʧʢʘ çɺ̔ʜʤʽʥʘ ʪʨʠʚʦʛʠè 
ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʘ, ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ ʪʨʠʚʦʛʘ ʟʛʘʩʥʝ ʪʘ ʨʝʣʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘ 
ʨʦʟ̔ʤʢʥʫʪʠʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ, ʷʢʱʦ ʟʛʘʩʣʠ ʚʩʽ ʯʝʨʚʦʥʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʩʪʘʥʫ 
ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʽʚ. 

- ʎʽ ʜʽʾ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʩʧʦʚʽʱʫʚʘʯʘʤʠ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʤʠ ʥʘ 
ʧʝʨʠʤʝʪʨʽ. 

- ɿʥʽʤʽʪʴ ʢʨʠʰʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʠʜʘʪʠ 
ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʟʘʩʚʽʪʠʪʠʩʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ "ʊʨʠʚʦʛʘ", ʩʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʨʝʣʝ ʪʨʠʚʦʛʠ.  
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- ɿʘʢʨʠʡʪʝ ʢʨʠʰʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʚʠʥʝʥ 
ʧʨʠʧʠʥʠʪʠʩʷ. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ çʊʨʠʚʦʛʘè ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʛʘʩʥʫʪʠ.   

ʇʨʠ ʨʦʙʦʪʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʊɿʆ çɿʘʛʨʘʚʘè ʤʝʪʦʜʠʢʘ 
ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʥʘʩʪʘʥʦʚʽ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ.  

9 ʊɽʍʅɯʏʅɽ ʆɹʉʃʋɻʆɺʋɺɸʅʅʗ 

9.1 ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ - ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʪʘ 
ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʨʦʙʦʯʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. 

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʻ: 
- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʽ ʨʦʙʦʪʠ; 
- ʧʦʟʘʧʣʘʥʦʚʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ; 
- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʻ: 
- ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʾʾ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ; 
- ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʦʙʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤʠ; 
- ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 
- ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʟʘʧʘʩʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʪʘ 
ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ; 
- ʚʝʜʝʥʥʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʘ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽʩʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʠʭ ʨʦʙʽʪ: 
- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ˉ 1 ï ʱʦʜʝʥʥʝ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ; 
- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ˉ 2 ï ʱʦʤʽʩʷʯʥʝ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ; 
- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ˉ 3 ï ʧʽʚʨʽʯʥʝ (ʩʝʟʦʥʥʝ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ) 

ʊʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʠ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʜʦʧʫʩʢ ʜʦ 
ʨʦʙʽʪ, ʟʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʻʶ, ʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʥʷʤ ʪʘ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʠ. 
 

ʇʝʨʝʣʽʢ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ ʨʦʢʫ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʆʜʠʥʠʮʷ 
ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 

ʅʦʨʤʘ 
ʚʠʪʨʘʪ 

ɻʘʥʯʽʨô ̫ ʢʛ 4 

ʉʧʠʨʪ ʛʽʜʨʦʣʽʟʥʠʡ ʢʛ 0,5 
 

ʇʝʨʝʣʽʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʭ ʜʦ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʽʯʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʽ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 5. 
 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5 

ɺʠʜ ʨʦʙʽʪ ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʂʦʨʦʪʢʘ ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ 
ˉ1 

ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ 
ʧʨʠʣʘʜ ʎ4324 

ʄʝʞʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ: 
- ʥʘʧʨʫʛʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ 0,6 ï 1200 ɺ; 
- ʥʘʧʨʫʛʘ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ 3 ï 900 ɺ; 
- ʩʪʨʫʤ ʧʦʩʪʽʡʥʠʡ 0,06 ï 3000 ʤɸ; 
- ʩʪʨʫʤ ʟʤʽʥʥʠʡ 0,3 ï 3000 ʤɸ; 
- ʦʧʽʨ ʧʦʩʪʽʡʥʦʤʫ ʩʪʨʫʤʫ 0,02 ï 5000 ʢʆʤ 
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ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ 
ʘʩʧʽʨʘʮʽʡʥʠʡ 
ʄɺ-4ʤ 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʚʽʜ 10 ʜʦ 100% 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʽʜ 243 ʜʦ 373 ʂ (ʚʽʜ ï30 ʜʦ 
+100Áʉ) 

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ 
ˉ 2 

ʄʝʛʦʤʤʝʪʨ ʌ4101 
ʅʘʧʨʫʛʘ 100, 500, 1000 ɺ 
ʆʧʽʨ ʜʦ 1000 ʄʆʤ 
 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʯ ʦʧʦʨʫ 
ʄ416 

ʆʧʽʨ ʜʦ 10 ʆʤ 
 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʯ ʻʤʥʦʩʪʽ ɭʤʥʽʩʪʴ ʜʦ 20000 ʧʌ 

 

ʇʦʚʽʨʢʘ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʫ 
ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ. 

9.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ 

9.2.1 ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ˉ 1 ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʽ 6. 
ʊʘʙʣʠʮʷ 6 

ɿʤʽʩʪ ʨʦʙʦʪʠ ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 
ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 
ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ 

1. ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ 
ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʚʠʜʫ 
ʤʦʜʫʣ ʁʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ 
ʪʘ ʉɭ-2 

ʇʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʽ ʥʘ ʤʽʩʮʷʭ ʪʘ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʪʠ. 
ʇʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʢʦʨʦʟʽʾ, ʧʠʣ, 
ʙʨʫʜʫ, ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʧʫʩʽʚ, 
ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʽʚ ʜʦ 
ʢʣʝʤ.   

2. ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ 
ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ 
ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷʭ 

ɿʘʤʽʨʷʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ  

ʇʩʠʭʨʦʤʝʪʨ 
ʘʩʧʽʨʘʮʽʡʥʠʡ, 
ʄɺ4ʄ, 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ 

3. ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʩʪʘʥʫ 
ʟʘʭʠʩʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ 

ʇʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʟʘʪʷʞʢʫ ʙʦʣʪʘ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʚʽʨʠʪʠ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ 
ʢʦʨʦʟʽʾ. 

ɺʠʢʨʫʪʢʘ, 
ʛʘʡʢʦʚʠʡ ʢʣʶʯ  

 
9.2.2 ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ˉ 2 ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʽ 7. 
ʊʘʙʣʠʮʷ 7 

ɿʤʽʩʪ ʨʦʙʦʪʠ ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 
ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 
ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 
ʨʦʙʽʪ ʧʦ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ˉ 1 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʭʥʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
ʟ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʭʥʽʯʥʝ 
ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ˉ1 
ʉɭ-2, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘʩʪʘʥʦʚʠ ʟ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ.  


